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El material organico o mineral que se ubica inmediatamente sobre la superficie
de la tierra y que sirve como medio natural para el crecimiento de las plantas
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e é¢Qué es el Suelo?

Agroalimen:

Suelo: “La Piel de la Tierra”

braun- faserig locker
schwarz erdig

braun lehmig

hell-

grau ErUSIE locker

massig fest

30% Superficie Tierra
Produccion Alimentos
Seguridad Alimentaria

ot kb

El material organico o mineral que se ubica inmediatamente sobre la superficie
de la tierra y que sirve como medio natural para el crecimiento de las plantas
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Gypsisal Dimigol Salonet: Andasol Cryosl

Jenny (1941) “Factores de Formacion”:
S=f(cl,o,p,n1t,..)

“We know more about the movement of celestial bodies than about
the soil underfoot”
(Da Vinci, around 1500).
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El material organico o mineral que se ubica

inmediatamente sobre la superficie de la tierra y que sirve
como medio natural para el crecimiento de las plantas
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Servicios Ecosistémicos del Suelo

Suelo: “La Piel de la Tierra que nos brinda Multiples Servicios Ecosistémicos”
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Liderando la Sestenibilidad
groalimentaria
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LAND CAPABILITY CLASSES

SUITABLE FOR CULTIVATION NO CULTIVATION - PASTURE, HAY, WOODLAND, AND WILDLIFE

I Requires good soil management practices only v No restrictions in use
IT Moderate conservation practices necessary VI | Moderate restrictions in use
III | Intensive conservation practices necessary VII | Severe restrictions in use
IV | Perennial vegetation - infrequent cultivation VIII | Best suited for wildlife and recreation
FIGURE 1.5

Land-capability classes. (Courtesy U.S. Soil Conservation Service.)




Calidad & Evaluacion de Suelos
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e El Rol del Suelo como Almacén de Agua <
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R ¢ Por qué estudiar las Propiedades Fisicas del Suelo
N en Agricultura?

Particulas Suelo = Almacén

/

Menisco
S

Aire

Plantas 2

Anclaje

Almacen = Nutrientes disueltos en la solucién del suelo (agua)
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Funciones del Suelo en el Agro(Ecosistema)

El concepto “Calidad de Suelo”
Calidad de Suelo:

Capacidad del suelo para funcionar de acuerdo a un;_"uso especificég.

Soil Particles

Water

Funciones del Suelo en la Biosfera

- Regulador de Ciclos (agua, aire, sustancias inorganicas y organicas)
- Habitat (Microorganismos, Plantas, Animales y Seres Humanos) ‘

- Sustrato (Agricola — Forestal)
- Archivo de la Historia (Paisaje)

Mon-compacted Compacted

Alimentos Edificacio
n

“La capacidad funcional de un tipo especifico de suelo, para sustentar la
productividad animal y vegetal, para mantener o mejorar la calidad del agua y el
aire, y sostener el asentamiento y salud humanos con limites ecosistémicos
naturales o determinados por el manejo” Karlen et al. (1997).
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Funcionamiento Fisico del Suelo

\

Nutrientes

Espacio
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Almacen y transporte de agua y nutrientes
Deposito desechos metabdlicos

Air
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Leaves
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Funcionamiento Fisico del Suelo
Balance Hidrico

\
Agua, Aire, Calor
“Suelo como
Reservorio de

Conduccioén Agua”

Almacenamiento

Accesibilidad Raices Plantas ' E
I

Capacidad Estanque (Profundidad Suelo,

Porosidad, Resistencia Mecdnica) Caracteristicas del medio gk &

Resistencia mecanica del.&



El Rol del Suelo como Almacén de Agua

Funcionamiento Fisico del Suelo
™~ Textu ra Estructura con agregados
Agua, Aire, Calor ..
Agregacion del suelo
Almacenamiento S~ %y/
Conduccién Estructura &y
2 //‘J; ?;0//,
e W B 77
: . o En
Profundidad del perfil Z/ < “3///%
M 70
. . /;fff;/éf’/c\&ﬂ;';ll /////{?/ffé Estructura Estructura
Caracteristicas de los horizontes st gran simple masiva
» ’
4_—') g::::ai;"n J‘ De agregados Formas intermedias
| | — — » Agregacion después de una unién primaria
Microorganismos|
/ o % Esquema de la direccion del desarrollo de la
- — medicambientales estructura en el suelo. Las letras sefialan al
) : / - Puentes quimicos, e.g. Ca*2; 6xidos de Fe y Al horizonte pedolégico tipico para este ambito
_ ’ ’ (modificado de Miickenhausen, 1963).
I—TI\ ? I: | Agentes inorganicos | - Materiales CO|Oida|ES
suelo N : i . ;s a
B 1 - Materia organica

- Ciclos de mojado (hinchamiento) y secado (contraccion)

Agregacion

SIX et al. (2004)

- Ciclos de congelamiento y descongelamiento (rotura agregados)
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Funcionamiento Fisico del Suelo

\
Agua, Aire, Calor| Compactacion

Almacenamiento >Contraccién

Conduccion Cambio de Uso de Suelo
_
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Relevancia de la Agregacion

Prevencioh Erosién Hidrica . .
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m, Modificacion de la la Capacidad del Suelo para Almacenar Agua
Sistemas Pratenses Sur de Chile GRAZING%- <
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Fuerzas Externas
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Figure 5 Air permeability (ka) as a function of the bulk
density of the disturbed soil for different water
structured soil. Bars indicate £ 1 standard error (n

7). Dorner et al. (2010)
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“Conservacion de la Estructura y del Agua en el Suelo”

Experimentos de Campo
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Experimentos de Campo -
“Conservacion de la Estructura y del
Suelo en el Suelo”

ci A h 59 Suums::mén;
2y N 58
® =357
“ 56 e
o L] 55 North Sumimii High South Foetslope
. 554 cl 6
§ 53 High North Footslope
g C2 Low South Footsl
E 52 Low North Footslope
~ dcs < 51 3
: 4
H o 5
4 49 enter
3 0 100 200 300
) J Distance (m)
L 18 b -
- BCS0 c
£ - v .- g | E é
/ e . 2 ||| AT |
1% : - s L S Y T
£ i Legend 2 £ \ / \
A z l;',’ % e & . E \; /!f \"- _/ﬁ\"‘
=7 Vs il il
/ ; i 4 _— Z48
A - 9 .9 .9 .9 .9 2 L L T VO G, N M P Ay
. SESSIS PP ILOP 0900 S
’ ¥ Modsedwaternemonk | @50 N 9§ QTE Y I E VR
- \ 2 \ 1 T KR Date

FIGURE 1 | Study site. (a) Digital elevation model (DEM) and modelled water network of the study area. Orange points indicate the different
topographic positions (Dig from C1-C7), (b) transversal topographic profile of the Vega, with the pits as reference and (c) seasonal variation of water
table height. The red line indicates the surface elevation (49.827m above sea level).
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mf Suelo & Clima

EEAA (UACh, Valdivia; 39246’ S, 732 13’ W) TG:::;a} description of the volcanic ash soil (Duric Hapludand) at the lysimeter station.

Clima templado lluvioso con estacion seca Depth ~ Hor.  Sand  Silt  Clay Alloph. OM Bd pd Ac PAW FP Ks

122 C /2100 mm precipitaciones [em] [ 6 6 6 (%) [%] Mgm™  Mgm™1  [Vol%] [Vol.%] Vol %] ogtem d )]
Suelo: Duric Hapludand (Arena: 23%, Limo: 54%, 3058 5 117 601 265 142 116+ 01 072-001 2242001 884044  544-217 269210 198209

. 3857 B2 256 623 122 123 24 + 01 0.63 £001 246 =001 1376091 31.25+222 2934+225 26502
Arcilla: 22%; OcC: 7%; Alsat: 13%) 57-93 B3 167 536 297 7.6 09 + 0.1 074 +001 250+001 13.00+0.71 2698 +250 3060 +217 263 +02
93-143 28wl 262 503 236 97 21 = 0.1 076 £ 001 249 =001 1237 =068 1827 =0.39 3897 +0.35 292 +02

143-168 2Bw2 428 410 162 165 20 = 0.1 075 £001 260 =001  9.01+ 0.53 15.85 + 0.52  46.11 £0.45 272 =03

168203 2Bw3 356 478 167 227 17 = 01 0.67 001 243 =001 6.82+ 0.63 2067 £3.25 4513 +312 226+03

+203 2BC 363 536 102 297 29 * 0.1 0.56 = 001 248 =001 418+ 0.79 3923 = 0.77  34.04 £ 0.79  2.65+ 0.3

Hor. = Horizon; Alloph. = Allophane; OM = Organic matter; Bd = Bulk density; Pd = Particle density; AC = Air capacity; PAW = Plant available water; FP = Fine
pores; Ks = Saturated hydraulic conductivity. Mean values = 1 standard error is presented.

Bravo et al. (2020) / AGRO /
AGROMET
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SUSTAINABILITY OF PASTURE
IMPROVEMENT METHODS
FOR DEGRADED PASTURES
INVOLVING DIMINISHMENT
OF ENVIRONMENTAL STRESS
AND DISTURBANCE (Lopez &
Dorner, 2013-2017)

¢En qué medida la
conservacion de la

estructura del
suelo permite un
mejor
funcionamiento
de los poros y
mayor acceso de
agua para las
nta

naC|o Lo ez, Jose Dorner

pradgeras ajo
() .




fé . SUSTAINABILITY OF PASTURE IMPROVEMENT METHODS FOR DEGRADED PASTURES INVOLVING DIMINISHMENT

m?igim OF ENVIRONMENTAL STRESS AND DISTURBANCE (FONDECYT 1130795, L6pez & Dorner, 2013-2017)
Mediciones Campo
Control Degraded Pasture / No management Resistencia Penetracion &
= e e T T o = == == == = = =1 Contenido Agua/Suelo
| FNP Fertilized naturalized pasture | Conductividad de Aire (PL-300
| CP Cultivated pasture (CP: Lolium perenne | UGT GmbH)
I [Lp]) and Trifolium repens [Tr]) | Tension de Agua (10, 20 & 60
I DP Direct-drilled pasture (DP: Lp and Tr) | €M depth)
Muestras de Suelo
I DDP Diverse direct-drilled pasture (DDP: Lp, | HESTras -
| Bromus valdivianus [Bv], Holcus lanatus I . i
I [HI], Dactylis glomerata [Dg] and Tr) : Mediciones Laboratorio

Curva pF

Capacidad Soporte

25 sheep grazed the pastures when the pasture treatment Permeabilidad de Aire
reached an equivalent of 2100 to 2300 kg DM ha** Tomografia Computada

Orddiez et al. (2018) / STILL / MCmPA



SUSTAINABILITY OF PASTURE IMPROVEMENT METHODS FOR DEGRADED PASTURES INVOLVING DIMINISHMENT
OF ENVIRONMENTAL STRESS AND DISTURBANCE (FONDECYT 1130795, Lopez & Dérner, 2013-2017)

18
Fertilized Pasture 16 - Critical Value = 8% |
12000 14 T T -
m 0013 0 ] I 1 I
10000 - = 2014 z 10 1
i i 8 . e
8000 - 6 -
4 B
i 2
6000 Naturalized Past withoulliFertilizatilin .
Control FNP CP
4000 -
% Treatments [-]
2.0 —
2000 - Critical Value =T1 log pum2
T 1
1.5 - 1
O T T T T
Control FNP CP DP DDP
1.0 77771 =TT
Treatments [-]
0.5
0.0

Control FNP CP DP DDP

Treatments [-]

Ordoénez et al. (2018) / STILL / MCmPA



SUSTAINABILITY OF PASTURE IMPROVEMENT METHODS FOR DEGRADED PASTURES INVOLVING DIMINISHMENT
OF ENVIRONMENTAL STRESS AND DISTURBANCE (FONDECYT 1130795, Lopez & Dérner, 2013-2017)

Liderando la Sestenibilidad
Agroalimentaria
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Fig. 7: Dinamica agua en un Andisol bajo praderas sometidas a distintas PIMs.

Alexander von Humbaoldt
Stiftung/ Foundation

Ordoénez et al. (2018) / STILL / MCmPA



gém;“ SUSTAINABILITY OF PASTURE IMPROVEMENT METHODS FOR DEGRADED PASTURES INVOLVING DIMINISHMENT
im"*’ OF ENVIRONMENTAL STRESS AND DISTURBANCE (FONDECYT 1130795, Lopez & Dérner, 2013-2017)
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¢Es posible reducir el FONDECYT 1181515

agua de riego IRRIGATION OF PASTURE SYSTEMS ON VOLCANIC ASH SOILS IN SOUTHERN
considerando el rol CHILE: EFFECTS ON PASTURE PRODUCTIVITY, WATER USE EFFICIENCY AND SOIL

STRUCTURE DYNAMICS (Dec et al. 2018 — 2021)
del suelo como

almacén de agua y las

Gﬁ“%&%rd’é,tjmmer, Maximo Alonso, Oscar Martinez
especificasde los

I A R Y



USE EFFICIENCY AND SOIL STRUCTURE DYNAMICS (FONDECYT 1181515, Dec et al. 2018 — 2021)
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¢Es posible reducir el agua de riego

considerando el rol del

suelo como

Dec et al. (2021) / STHlmacén de agua y las caracteristicas
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;ﬁ “‘“ IRRIGATION OF PASTURE SYSTEMS ON VOLCANIC ASH SOILS IN SOUTHERN CHILE: EFFECTS ON PASTURE PRODUCTIVITY, WATER

S

é"“! USE EFFICIENCY AND SOIL STRUCTURE DYNAMICS (FONDECYT 1181515, Dec et al. 2018 — 2021)

Liderando la Sostenibilidad
Agroalimentaria
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e 4 USE EFFICIENCY AND SOIL STRUCTURE DYNAMICS (FONDECYT 1181515, Dec et al. 2018 — 2021)
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Fig. 8. Penetration resistance (PR) profile measured at 26.05.20 (21 months after experiment establishment) in mowed (M) and grazed (G) pastures. Lp: Lolium

perenne L., Bv: Bromus valdivianus Phil., Pol: Diverse pasture. T1: rainfed pasture, T2: irrigated pasture till 50 % field capacity, T3: irrigated pasture till 100 %
field capacity.
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THE LAND USE CHANGE AND DRAINAGE OF NADI SOIL (AQUANDS) IN SOUTHERN CHILE: EFFECTS ON SOIL STRUCTURE DEPENDENT
. PROPERTIES, RELATED PORE FUNCTIONS, CHEMICAL PROPERTIES AND GHG EMISSIONS (FONDECYT 1130546, Dorner et al. 2019 - 2022)
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THE LAND USE CHANGE AND DRAINAGE OF NADI SOIL (AQUANDS) IN SOUTHERN CHILE: EFFECTS ON SOIL STRUCTURE DEPENDENT
PROPERTIES, RELATED PORE FUNCTIONS, CHEMICAL PROPERTIES AND GHG EMISSIONS (FONDECYT 1130546, Doérner et al. 2019 — 2022)
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Ubicacién: Sur de Chile, 38230’ — 43200’ S
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x: Groundwater wells in native forest (SNF)
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a: Field stations across the field (sNF; NGl and NG2)

| [ { \
Fig. 1. Spatial variability of soil depth (z) across the different land uses in the studied field in southern
Chile. Maps consider the spatial distribution of field measurements and soil sampling. Adapted from

Teuber (1996) and Dérner et al. (2016).

Dorner et al. (2017) /



=y

éé,%i THE LAND USE CHANGE AND DRAINAGE OF NADI SOIL (AQUANDS) IN SOUTHERN CHILE: EFFECTS ON SOIL STRUCTURE DEPENDENT
N &

B L .
v nsmssss PROPERTIES, RELATED PORE FUNCTIONS, CHEMICAL PROPERTIES AND GHG EMISSIONS (FONDECYT 1130546, Dorner et al. 2019 - 2022)
130 z[cm) 130 o W WT/Jn [cm] 130 - WT/Dc [cm]
' 90
82
74
65
87 g? 87 . .
33
25
_ o _
E 8 E <
43 43 — @ CUN
- HUl |
-4 FRU
¥ ALE
0 0 . 0 -
0 30 60 0 30 60 - CAL
[m] [mi 0 - r ;
0 2 4 6 8
Figure 3 Spatial variability of soil depth (z) and water-table depth (WT) across the different land uses in the studied fielc " . 3
Deccmber (Do) -, Moisture ratio [cm® cm™]
y =889 egl-0024 8 T T T = |
B
a'_g‘ 80 - "r.
: £ o :
E 60 - ©
: g - CUN
g g ¥ & HU |
= B - FRU
&3 20 % 2 <
S -+ ALE
0 y : . 2 -+ CAL
0 20 40 B0 80 100 0
Water-table depth [cm] 0 é ; é 8
Figure 5 Soil volumetric water content at 10 cm depth as a function " . 3
of the water-table depth. Moisture ratio [CI'I'I m-a]

Dorner et al. (2016) / SUM; Vera et al. (2022) /

Fig. 2 Shrinkage curves of Aguands for 0—20 cm and 2040 cm
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“ASSESSING THE SOIL PHYSICAL QUALITY AND SOIL WATER AVAILABILITY OF VEGA SOILS UNDER
GRAZING SYSTEMS IN CHILEAN PATAGONIA” (FONDECYT 1231934, Dec et al. 2023 — 2026)

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la implementacion de un sistema drenaje controlado en una Vega bajo
pastoreo con el fin de mejorar la productividad de la pradera sin efectos
perjudiciales sobre las propiedades estructurales del suelo y del
funcionamiento de sus poros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Analizar dindmica del contenido de agua y de la temperatura del suelo y su relacion
con el crecimiento y composicion botanica de la pradera (aéreo vy raices) en funcién de la
profundidad del nivel freatico alcanzado bajo los diferentes tratamientos de drenaje.
2) Evaluar el impacto de la carga animal sobre la respuesta de la pradera, las propiedades
dependientes de la estructura del suelo y las funciones de los poros de las diferentes
tratamientos de drenaje.

3) Relacionar el potencial de contracciéon (subsidencia) del suelo y la repelencia al agua
con historial hidrolégico y contenido de materia organica de Vegas.

UACh: Dorota Dec, José Dorner
INIA Kampenaike: Ivan Ordoiiez, Jorge lvelic
UdeC: José Luis Arumi
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FIGURE 1 | Study site, (a) Digital elevation model (DEM) and modelled water network of the study area, Orange points indicate the different
topographic positions (Dig from C1-C7}, (b) transversal topographic profile of the Vega, with the pits as reference and (c) seasonal variation of water
table height. The red line indicates the surface elevation (49.827 m above sea level).
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FIGURE 2 | Pore size distribution: wide coarse pores (wCP, > 50pum), narrow coarse pores (nCP, 50-10um), finer and medium pores (MP + FP,
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FIGURE 10 | Soil cracks formed in situ in the studied watershed due to (a) drainage or (b) a period of prolonged water deficit
and (d) due to prolonged water defleit.
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FIGURE4 | Coefficient of linear extensibility (COLE) of wide coarse pores (wCP, > 50 um), narrow coarse pores (nCP, 50-10 um), finer and medi-
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between topographic positions for an individual pore size. Significance is indicated by the first capital letter of C1 for each pore size. Lowercase letters
indicate differences between horizons within each position for each pore size. Significance is indicated next to the first letter of the first horizon.
*p<0.05, **p<0.01 and "5p >0.05. Red circle marks the sampling point.

Clsternas et aI (2025) / Ecohydrology / MCmRRHH; Ivelic et al.



;é{% Y% “ASSESSING THE SOIL PHYSICAL QUALITY AND SOIL WATER AVAILABILITY OF VEGA SOILS UNDER GRAZING SYSTEMS IN CHILEAN

wazisenees PATAGONIA” (FONDECYT 1231934, Dec et al. 2023 - 2026)

0.12 Apriculture " 4.0
0,10 ¥ (L08R o8l
= . RE=0.86, p<0.00] oz
g 0.08 . e %
8 ot =
2 0.06- . 4 2.0 -g
o a et . o
E‘ - _--i ;
?Dﬂd- "' 5 0.067 R _:
E - y=10 x B
" o R2=10.58, p< 0,001 Bl
0.02- o o° .
t . Beginning of the stress it = 5
10001-— — ﬂﬂﬂ- : : : : : -UU
0 50 100 150 200 250
. ) ) Years of drainage
[‘ Initial shrinkage or compression
[
e 520--"""3 E O\ o
T4 i @ S Superficie y
p— H 1 :E . en
eE = ’ :
L £ i Qo profundidad
— = i £ 3
© i 0w '\
UJ‘ 400 — :h- ------- b
: 1 =
1 L
: 20 mm year!
1 Long-term subsidence given by the oxidation of the organic matter
! } —
Min to hours 10 year > 10 years

Time
Rezanezhad et al. (2016), Liu et al. (2020) and Rodriguez et al. (2021) (persenal elaboration).




5 A
e,

;& o “ASSESSING THE SOIL PHYSICAL QUALITY AND SOIL WATER AVAILABILITY OF VEGA SOILS UNDER GRAZING SYSTEMS IN CHILEAN

P
- .".”;';ﬁmm PATAGONIA” (FONDECYT 1231934, Dec et al. 2023 - 2026)
LY a) Aluandic Andosol / Ale-G 4 d) Al die Andosol Max: 2.35 /
] WP uandic Andoso Mo %35 1220
T ' ﬂ , f Wl Ale-G / 0-20 em e
§ eE " J‘. . ‘ “d\ 3 4 — Moisture Ratio 9 ° I
§ gm ' J '| \ . — _ Vni(iRatine \ CES pOSIbIe
= 5 40 | My \ o 'E <
= E I " re Y0
g ; 30 uli Illf \1I ) i e - % o - i H ¢ ]‘#ﬁ BT T AYA. NS a n a I Iza r eI
20 4 —— 0-20¢cm | | | = ° °
= :(O) —— 40-60 cm “\ﬂ G de_% a7 & h I StO Fia I
.T-’. 01/01/13 {11,'{:1lx'|4 Ulr‘()i;’iS 01/01/16 d T ewe ° ’ °
= - hidroloégico de un
Water Content Dynamics

{)]?'0];‘]3 '01'!0;314 OI/Ui;’IS ' 01/01/16 suelo

) Date [d/m/y] Combinando

f) Aluandic Andosol o

Ale-G n A IIIM;.K/ . datOS de cam po

g (SWQ)y

o e laboratorio (SSC)

o S gl para establecer

L e los max y min

. . . niveles de estrés
hidrico

vinculados a |
Dorner et al. (submitted STILL) curva de

95]
N

Void Ratio e [m3m'3]

The combination of Laboratory and Field Measurements to
improve our understanding of the hydraulic history of soils

Laboratory Measurements




Void Ratio e [m'm™]

Void Ratio e [m‘ﬂ'm'g]

“ASSESSING THE SOIL PHYSICAL QUALITY AND SOIL WATER AVAILABILITY OF VEGA SOILS UNDER GRAZING SYSTEMS IN CHILEAN

Moisture Ratio § [m’m”]

Dorner et al. (submitted STILL)

1.4
a) y=0.13+1.86 "
17 R*: 0.70; p < 0.0003
1.0 -
P o MO0-20cm .
o M80-100cm £ 08
—— Model 0-20cm / Type C BN ’
- Model 80-100cm / Type A E
-—= 1 =
| ‘ | | = 0.6
4 6 8 10
_ _ 5 0.4 -
Moisture Ratio § [m'm™]
0.2
C%./-/ ! II' Max =
8 Max _./(. M 0.0 | :
6. 0 4 6 8 10 12
3 -3
4 1) 9 . [m m]
) i ® M 0-20cm
e O M80-100em
7 B Maodel 0-20cm / Type C
A P <o Model 80-100cm / Type B
§ tﬁ// -—= 1
0 2 4 6 8 10

COLE [-]

1.2

1.0 A

0.8 1

0.6 1

0.4 4

0.2

b)

y =-0.25+0.26 "™
R*: 0.95; p < 0.0001

0.0

min

10

12

PROGRESS



;ﬁ ) “ASSESSING THE SOIL PHYSICAL QUALITY AND SOIL WATER AVAILABILITY OF VEGA SOILS UNDER GRAZING SYSTEMS IN CHILEAN

iy "

wergsznswe. PATAGONIA” (FONDECYT 1231934, Dec et al. 2023 — 2026)

1.2 t . Beginning of the stress
b) y =-0.25 +0.26 ¢*'* 10001 -
R*: 0.95; p < 0.0001
1.0 -
Initial shrinkage or compression
0.8 -
[
o < 520 E & .
m -5} i O @ Superficiey
4 D6 S E Pk . en
8 I E i 249 profundidad
0.4 - g = w o \
' o SR Bt et I
: 1 v -l
: I
0.2 - : 20 mm year"'
1 Long-term subsidence given by the oxidation of the organic matter
0.0 . : } —
0 ) 4 6 8 12 Min to hours 10 year > 10 years
Smin [m3 m 3] Rezanez!;!dmetﬁ. {2018), Liu et al. {2020} and Rodriguez et al. (2021) (personal elaboration).
I o2 mow g S
. S l il

Dorner et al. (submitted STILL)

KEEP
CALM

WORK IN
PROGRESS




S Mgy,

ay COMENTARIOS FINALES

Liderando ia Sostenibilldad
Agroalimentaria

o ke

La conservacion de la estructura del suelo juega un rol importante
en la accesibilidad de agua para las plantas, por tanto, es
fundamental para que el suelo cumpla su rol como almacén de
agua para sistemas agricolas

El suelo esta expuesto a fuerzas externas (p.ej., pisoteo animal
durante el pastoreo) e internas (p.ej., contraccion por secado del
suelo) que debe considerarse para conservar la estructura del suelo
en sistemas de manejo agropecuario

El historial hidrico de los suelos volcanicos debe ser considerado al
evaluar su manejo, especialmente, para el diseno de sistemas de
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Agroalimentaria

La consideracion del rol del suelo como almacén de agua requier

considerar sus caracteristicas especificas en cuanto a su
profundidad efectiva, capacidad de retencion y conduccion de
agua, como también, el uso de sensores calibrados de acuerdo al

tipo de suelo (p.ej., Andisoles).
La Fisica de Suelos debe cumplir un rol relevante para evaluar

LesdasemHiedtase desariplieacade b@u@ﬂ%@%%%‘?%@éﬂﬁ?‘ﬂﬁ

nafig feuparse essunaexreleptafacultad/Universidad y cumplan sus
sueios, trabajando diariamente para ser Excelentes Profesionales /

Postgraduados
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